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Resumo. Em resposta ao "Edital CT-HIDRO/MCT/CNPq - N° 15/2005 - Popularizagdo da
Ciéncia: Olhando para a Agua", foi selecionada uma bacia hidrogréfica, a bacia do Ribeirdo das
Almas - Caieiras, que contempla a comunidade organizada através da Associacdo Amigos do
Bairro do Ribeirdo das Almas - Caieiras e abriga a Escola Municipal de Ensino Infantil e
Fundamental "Mario Lemos de Oliveira" do sistema de educacdo municipal de Taubaté, SP. Essa
escolha se deveu ao fato do Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté
(UNITAU) estar desenvolvendo vérios projetos para o Comité das Bacias Hidrogréficas do
Paraiba do Sul (CBH-PS) para a Bacia do Rio Una, da qual a microbacia selecionada para a
presente proposta é parte. Outros fatores importantes nessa decisdo foi o relacionamento
desenvolvido com a comunidade do Bairro das Caieiras e Ribeirdo das Almas e o apoio da
Secretaria de Educacdo da Prefeitura Municipal de Taubaté e da Escola Mério Lemos de Oliveira
que estdo motivados para participarem do projeto, conforme declaracdes, em anexo.

Vale ressaltar que a microbacia selecionada esta inserida em area prioritaria do Plano de
Bacias do Paraiba do Sul. Espera-se com a realizacdo desse projeto um impacto direto para a
comunidade do Caieiras e Ribeirdo das Almas e Conservacdo Ambiental da bacia do Caieiras e,
indireto para educacdo ambiental como um todo atraves dos diversos produtos que serdo gerados
nesse projeto (cartilhas, Home Page, videos, workshops, etc.).

Os objetivos dessa proposta envolvem a integracdo da Universidade de Taubaté, uma
universidade pablica municipal com a Secretaria de Ensino Municipal do Municipio de Taubaté,
através do envolvimento direto da Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental "Mario
Lemos de Oliveira” e da comunidade Amigos do Bairro Ribeirdo das Almas -Caieiras
direcionada a levantar dados, analisar, popularizar e difundir o conhecimento cientifico sobre
recursos hidricos e consolidar conceitos de conservacdo ambiental por meio da participacéo
conjunta dessas instituicdes. O projeto envolvera a caracterizacdo fisica da bacia hidrogréafica do
Ribeirdo das Almas, a tomada de medidas meteoroldgicas e hidrolégicas (precipitacdo, vazao,
etc.), Dia da Escola no Campo para divulgacao de resultados junto a comunidade e a elaboragédo
de material didatico a ser divulgado em diversos meios (impresso, CD-ROM e Internet). O
projeto também promoverd o plantio de 2000 mudas de esséncias nativas. Espera-se com a
realizacdo desse projeto um impacto direto para a comunidade da bacia do Ribeirdo das Almas,
e, indireto para educacdo ambiental como um todo através dos diversos produtos didatico-
pedagogicos que serdo gerados nesse projeto.
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Objetivos gerais

Os objetivos dessa proposta envolvem a integracdo da Universidade de Taubaté, uma
universidade pablica municipal, com a Secretaria de Ensino Municipal do Municipio de Taubatg,
através do envolvimento direto da Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental “Méario
Lemos de Oliveira” e da comunidade Associacdo Amigos do Bairro do Ribeirdo das Almas -
Caieiras direcionada a levantar dados, analisar, popularizar e difundir o conhecimento cientifico
sobre recursos hidricos e consolidar conceitos de conservacdo ambiental e uso sustentavel dos
recursos hidricos por meio da participacdo conjunta dessas instituicbes na bacia do Ribeirdo das
Almas e Comunidade Caieiras.

Objetivos especificos

1. Monitorar o clima e o regime hidroldgico da bacia do alto Ribeirdo das Almas com base
na coleta de dados meteoroldgicos e hidrologicos que permitam o calculo do balanco
hidrico climatoldgico, da vazdo e da qualidade da agua;

Implantar sistema de tratamento de efluentes doméstico por meio de leito de raizes;

3. Auxiliar a comunidade no monitoramento da qualidade da agua do ribeirdo das Almas
antes e ap0s a implantagdo do sistema de tratamento de efluentes na comunidade;

4. Mostrar a importancia de se conhecer a qualidade da agua que passa por um rio e
compreender a metodologia para determinacdo dessa qualidade;

5. Desenvolver material didatico a ser apresentado em diversos meios (impresso, digital em
CD-ROM e on-line) de forma a popularizar os resultados da ciéncia e do conhecimento
dos recursos hidricos para que possam ser absorvidos pela populacdo estudantil (Ensino
Fundamental) e pela comunidade;

6. Realizar Dia da Escola no Campo, com o envolvimento da comunidade, onde pontos
relevantes da bacia serdo visitados e problemas de conservacgédo do solo e qualidade dos
recursos hidricos serédo identificados e solucdes discutidas;

7. Construir uma Pagina na Internet do projeto que inclua ndo s6 os resultados do projeto
como também informagdes didaticas sobre uso e conservagdo dos recursos hidricos. No
planejamento dessa proposta, ja foi feito um esforco de estruturacdo dessa pagina que ja
estd disponivel e pode ser consultada no endereco: http://www.agro.unitau.br/caieiras
(ver primeira pagina da HP no Anexo 1).

no

Justificativa (relevancia, contribuicdo para a conservagao e 0 uso sustentavel dos recursos
hidricos).

Espera-se com a realizagdo desse projeto um impacto direto para a comunidade do bairro
Caieiras e Ribeirdo das Almas e Conservacdo Ambiental da bacia do ribeirdo das Almas, e,
indireto para educacdao ambiental como um todo através dos diversos produtos que serdo gerados
nesse projeto (cartilhas, Home Page, videos, workshops, etc.).

Com o envolvimento e, para o beneficio da comunidade Associacdo Amigos do Bairro das
Caieiras e Ribeirdo das Almas espera-se 0s seguintes impactos positivos:

e Aumento da conscientizacdo da importancia dos recursos hidricos;

e Reducdo da incidéncia de doencgas de veiculagdo hidrica na comunidade;

e Melhoria das condicdes do uso da agua pela populacdo da comunidade Bairro das
Caieiras e Ribeirdo das Almas e melhoria das condicdes de saneamento pela construgédo
de fossas sépticas;

e Aumento da disponibilidade hidrica para a producdo agricola;
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e Melhoria da qualidade da agua do Ribeirdo das Almas e, em conseqiiéncia dos outros
sistemas hidricos para 0s quais essa bacia contribui.

Dentre as tecnologias existentes para o tratamento de esgoto, o leito de raizes com
macrofitas, tem se destacado pela sua simplicidade, baixo custo operacional, independéncia de
energia e pelo excelente desempenho ambiental. Outro fator favordvel é a possibilidade de ser
implantada nas comunidades rurais localizadas proximas as nascentes e margens de rios.

Para a Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental “Mario Lemos de Oliveira”,

espera-se:

e Aumento da motivacédo dos Professores/Alunos pelo desenvolvimento de novos materiais
didaticos desenvolvidos com envolvimento proprio;

e Disponibilizacdo de material didatico multimidia (no prot6tipo da pagina do projeto ja
disponivel — Anexo 1 — tem uma demonstracdo em “curiosidades” do que pode ser feito
nesse objetivo especifico);

e Desenvolvimento de comportamento critico e da capacidade de comunicacdo, uma vez
que os resultados desse projeto serdo apresentados na EMEIEF Prof. José Marcondes de
Moura, uma escola da comunidade vizinha.

Além do beneficio de toda a comunidade brasileira que tera acesso aos resultados do projeto
através de site da Internet e geracao de material didatico em diversos meios.

Metodologia

A estratégia operacional envolvera uma metodologia participativa dos diferentes segmentos
envolvidos (Escola, Comunidade, Empresas), na busca do equacionamento de problemas comuns
e na construcdo de um modelo de desenvolvimento ajustado as peculiaridades locais, com o
desenvolvimento de atividades, a serem realizadas continuamente, preparando a comunidade
para a adocdo das préaticas recomendadas.

Os procedimentos metodolégicos partem das seguintes premissas:

e Reconhecer e considerar que a familia rural € o recurso mais importante, valioso e
decisivo para promover o desenvolvimento agro-ambiental sustentavel,

e Valorizar as solucGes baseadas nos recursos disponiveis na comunidade sobre
aquelas dependentes de recursos externos . Ao esperar que outros lhe proporcionem
0s recursos e proponham decisdes, o individuo ndo se sente comprometido com as
solucgdes de seus proprios problemas;

e Privilegiar as tecnologias de processo e ndo as tecnologias de produto;

e Priorizar as medidas preventivas, normalmente de baixo custo, sobre as corretivas
que costumam ser de alto custo.

O enfoque dos resultados sera a bacia hidrografica do Ribeirdo das Almas na qual a
Escola e a Comunidade estdo inseridas (Figura 1).
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Figura 1. Localizacéo da area de estudo, em relagcdo a Bacia do Una, Estado de Sao Paulo, Brasil.

A Figura 2 mostra o uso e cobertura do solo atual da bacia.

Figura 2. Microbacia Ribeirdo das Almas, objeto do presente estudo, mostrando em vermelho, areas construidas, em
verde escuro, mata, em verde claro, reflorestamento, em azul, area de mineracéo, em amarelo, pastagem, em azul, 0s
cursos d"agua e em verde intermediario, area em regeneracao. A direita 0 mosaico ortorretificado da bacia Ribeirdo
das Almas — Caieiras.

A Tabela 2 mostra que a bacia a ser estudada possui area de mata significativa e que com
a realizagdo desse projeto poderd se tornar uma bacia modelo regional em termos de
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conservacao, mesmo tendo uma grande area de mineracdo em atividade. O Anexo 2 apresenta na
forma de mapas, as diversas caracteristicas fisicas da bacia.

Tabela 2. Uso da Terra da bacia do Ribeirdo das Almas — Caieiras.

Classes Hectares %
Mata Capoeira 88,0 35,7
Pasto 66,0 26,8
Reflorestamento 17,3 7,0
Area Urbanizada 2.4 1,0
Pasto Sujo 5,7 2,3
Corpos d’agua 0,2 0,1
Reflorestamento cortado 49,0 19,9
Area Minerada 17,6 7,2
Total 246,2 | 100,0

Monitoramento Hidrol6gico e Climatico
Determinaco da Vazao dos Cursos de Agua

A medicdo das aguas correntes pode ser realizada de varias maneiras e depende das
dimens@es do curso de adgua e da precisdo desejada. Neste sentido, o0 “processo do flutuador” é
normalmente utilizado em cursos de agua maiores, ou quando ndo se dispde de um medidor de
fluxo automatico, ou onde é impraticavel a medicédo direta e é dificil a instalacdo de um vertedor.
Este método consiste em medir a velocidade média da corrente (V) num trecho escolhido (reto)
do curso de agua, usando-se um flutuador e em determinar a se¢do média (S) do referido trecho.
O flutuador pode ser um recipiente de vidro (parcialmente cheio de agua), ficando somente seu
gargalo de fora da superficie livre. E determinado entdo, o tempo gasto para que o flutuador
percorra certa distancia e a secdo do curso de agua. A Figura 3 ilustra esse procedimento,
seguindo a metodologia descrita por Daker (1983), que serd usada nesse trabalho pelo fato de
que ela fornece a informacgdo com mecanismos que os proprios alunos podem desenvolver, sem
nenhum gasto efetivo. A vazao é entdo calculada com a seguinte formula:

Q=V.S
Onde, Q = vazdo (m®/s); V = Velocidade média (m/s); e, S= Secéo média do ribeirdo (m?).
N ]

Figura 3. Flutuador (pequeno vidro parcialmente cheio d"agua) usado na medida de vazéo; e esquema para medida
da velocidade média do curso d"agua (vista de cima).
Fonte: Daker (1983).

Balanco Hidrico
O Balango Hidrico pode ser calculado de forma simplificada em fungdo da precipitacdo

(Pp), evaporacéo (Ev), infiltracdo do solo (In), e escoamento superficial (Es)conforme a seguinte
equacao proposta por Romera e Silva (2003):
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Pp-Ev-In=Es
Onde o balango num determinado periodo pode ser positivo (excesso d"agua) ou negativo
(deficiéncia ou escassez). No presente trabalho os dados de infiltracdo serdo obtidos no campo
pelo método de infiltrbmetro de Anéis, enquanto os dados de precipitacdo evapotranspiracao
serdo obtidos a partir da estacdo meteorologica a ser adquirida por esse projeto e instalada na
Escola municipal Mario Lemos de Oliveira, localizada na microbacia do Ribeirdo das Almas.
(Figura 4).

Figura 4. Estacdo meteoroldgica automatica a ser instalada na Escola Municipal Mario Lemos.

Além do balango hidrico, a estacdo meteoroldgica funcionara para o monitoramento
continuo do tempo na bacia através dos diversos parametros medidos (temperatura
maxima/minima, umidade, vento, etc.) e os dados serdo coletados e analisados pelos alunos sob a
supervisdo do coordenador do projeto até a inclusdo desses dados na Home Page do projeto.

Qualidade de Agua

Com o objetivo de mostrar a importancia de se conhecer a qualidade da agua que passa
por um rio e compreender a metodologia para determinacdo dessa qualidade, sera apresentada e
debatida a Resolucdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 dando-se énfase a forma de se
classificar os rios e a importancia de se interferir em uma bacia para atender a estas regras
(modificando a cobertura do solo e adequando as atividades humanas de forma menos
impactante para adequar um rio a uma classe de qualidade aceitavel), conforme preconiza o
Capitulo V desta Resolugdo. Num segundo momento sera apresentado o indice de Qualidade de
Agua (1QA) utilizado pela CETESB para monitorar as bacias hidrograficas do estado de Sio
Paulo. Os resultados apresentados no ultimo relatério da CETESB sobre a bacia do Rio Paraiba
do Sul (onde esta inserida a bacia estudada neste projeto) serdo apresentados e discutidos com 0s
alunos. Em especial a evolucgédo dos resultados do monitoramento nos ultimos 10 anos.

A qualidade da agua sera monitorada pelos alunos através da amostragem e teste de
parametros fisico-quimicos semelhantes aos necessarios para a determinacdo do IQA (CETESB,
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2004). Os alunos utilizardo um kit de qualidade de agua capaz de permitir a determinacao dos
valores aproximados de pH, oxigénio dissolvido, fésforo, nitrogénio e DBO através de reagentes.
A temperatura serd& medida com um termémetro colocado em sub-superficie pelo tempo
necessario. O turbidimetro serd utilizado para medir a turbidez em amostras coletadas
diretamente no campo. O valor de Coliformes Fecais e de Residuos Solidos na agua serdo
medidos através de analises em laboratério da UNITAU das amostras coletadas pelos alunos. Por
outro lado, a determinagdo da qualidade de agua € uma tarefa complexa visto que existe uma
grande variedade de compostos, alteracGes fisicas e intera¢cBes quimicas que precisam ser
mensuradas e avaliadas caso a caso para que possamos chegar a esta determinacdo de maneira
confiavel (Dias, 2004; Blum, 2003).

Como também salienta Rebougas (2004) “o julgamento da qualidade da agua para beber
evoluiu do seu aspecto fisico agradavel para uma caracteristica bacteriologica e, finalmente,
quimica, onde teores ao nivel de partes por bilhdo (ppb) ou partes por trilhdo (ppt) de alguns
componentes passam a ser cada vez mais importantes para definicdo da potabilidade da agua”.
De maneira geral a concentracdo de um poluente em um corpo d’agua determinado, em um
ponto especifico deste corpo e em um dado instante depende de um grande numero de fatores
influentes que podem ser divididos em fatores fisicos (hidrodindmica, interagdo com sedimentos,
temperatura, injecdo de constituintes, equacdo de estado e funcgdes forcantes), fatores fisico-
quimicos e fatores bioquimicos (Eiger, 2003).

A frequéncia de coleta dos dados serd determinada de acordo com as demais atividades
previstas no projeto, mas devera acontecer no minimo a cada dois meses (bimestrais) durante um
ano. A coleta dos parametros hidrolégicos (vazéo, nivel da agua, comprimento da secdo do rio,
etc.) ocorrera em paralelo com a amostragem de &gua para analise de qualidade. Os alunos
também fardo a observacdo das condi¢cbes meteoroldgicas durante os trabalhos de campo com
base nos dados de temperatura do ar, umidade do ar, precipitacdo, insolacdo, velocidade e
direcdo do vento e pressdo atmosférica.

Fossas Sépticas e Tratamento de Efluentes por Leito de Raizes

O tratamento por meio de leito de raizes é um sistema fisico-bioldgico, idealizado
seguindo a légica do biofiltro, utilizando-se, porém, um filtro adicional constituido por raizes de
macrofitas. As plantas (Thypha spp) que formam a zona de raizes serdo plantadas sobre um filtro
fisico estruturado por uma camada de brita com 50 cm de profundidade e em cima da brita sera
colocada uma camada de 40 cm de areia. No fundo do filtro serdo colocadas as tubulacGes para
captar o efluente tratado, conduzindo-o para ser despejado no rio.

Com o desenvolvimento dessa atividade no projeto, ter-se-4 como resultado: a construcao
da estacdo junto com a comunidade; a gestdo e operacionalizagdo realizada pela comunidade
local; melhorias na qualidade sanitaria e ambiental do rio e melhorias na saide da comunidade.
Essa unidade sera divulgada pelos meios de comunicacdo do Comité das Bacias Hidrograficas do
Paraiba do Sul e ficara em demonstracéo para o publico em geral.

Repovoamento Florestal

A reposicdo florestal tem fundamental importancia na protecdo do solo, na quantidade e
qualidade do recurso hidrico. O plantio demonstrativo das arvores sera realizado
preferencialmente em areas de preservacao permanente, demonstrando a importancia da protecao
destas areas para o ambiente. Inicialmente, serdo utilizadas informacdes do projeto “Estruturacéo
e Disponibilizacdo de Dados Ambientais da Bacia do Rio Una, Bacia do Rio Paraiba do Sul”
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sobre recursos hidricos, solos, cobertura vegetal, eroséo e areas de preservagao permanente para
a selecdo das areas a serem plantadas.

O reflorestamento se dara com a utilizacdo de esséncias nativas da regido (cerca de 2000
mudas) nas areas de preservacdo constantes nos termos do artigo 2° da Lei Federal 4.771/65
(Cddigo Florestal) e suas alteracdes, devendo seguir a concepgdo da sucessdo secundaria das
matas tropicais, conforme definicdo em autorizacdo prévia do DPRN. A reposicdo florestal
constara das operagdes previstas no projeto “Reposicdo Florestal e Educacdo Ambiental, na
Bacia do Rio Una, Bacia do Rio Paraiba do Sul”, em andamento na Universidade de Taubaté,
com apoio do FEHIDRO, Contrato 380/2003; a defini¢do do alinhamento, coveamento, calagem
e adubacdo, cercamento, escolha final das espécies, plantio, rocada, coroamento, adubacdo de
cobertura, combate a formigas cortadeiras, e replantio de mudas falhadas. Além de seguir essa
metodologia, essa fase do projeto terd o suporte da Votorantin Celulose e Papel que tem uma
grande experiéncia em repovoamento florestal nessa bacia e na regiéo.

Atividades de Educacdo Ambiental e Recursos Hidricos

A consciéncia sobre a preservacdo ambiental deve ser despertada atraveés da
transformacédo de atitudes e valores. Para acelerar essa mudanca, a lei 9795 (BRASIL, 1999)
instituiu uma politica nacional de educacdo ambiental em que trata a questdo como tema
transversal que envolve todo o curriculo escolar do Ensino Fundamental, Médio e Superior.

O trabalho com microbacias hidrogréficas é a principal estratégia de acdo do
extensionista para conseguir uma interacdo racional da comunidade com o meio ambiente
trazendo maior economicidade a producdo rural e legando as geragGes futuras melhores
condicdes de vida.

A metodologia a ser utilizada nessa fase do projeto serd baseada nos principios de
extensdo rural (COSTABEBER e MOYANO, 2000) e da pedagogia para os Ciclos I e Il do
ensino fundamental (SANTOS, 2002), ajustando-se as fases a uma sequéncia metodoldgica, com
objetivos e metas realistas, explicitando-se os indicadores para acompanhamento e avaliacéo,
conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Atividades de Educacdo Ambiental com seus objetivos, métodos e indicadores.

Atividades

Objetivos

Métodos

Indicadores

Motivacao

Despertar a atencéo e
interesse

Reunido, palestra,
visita de orientacéo,
encontros

Lista de presenca,
questionarios

Confecgéo de

apostilas/cartilhas/Videos

em DVD

Disseminar os
conhecimentos

Implementacéo de
material didatico
com base nos
resultados do projeto

Utilizacéo das
apostilas/cartilhas

Implementacéo da
Péagina Eletronica do
Projeto

Armazenar e
Disseminar os
conhecimentos

Coleta de dados e
programacéo da
Pagina

Qualidade visual,
informacional e
numero de visitas e
downloads

Ensinamento técnico

Levar ao desejo e
provocar a acao

Mini-cursos,
palestras, dias-de-
campo;

Questionarios, visitas
técnicas
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A metodologia para educacdo sera amplamente baseada no livro Agua Hoje e Sempre:
consumo sustentavel da Secretaria de Educagdo do Estado de Sdo Paulo, 2004 e a publicacédo de
Meadows (2004) e Melo (2001). Norteardo também essas acfes 0s objetivos do PCN Ensino
Fundamental — Temas Transversais, p. 192:

“QOutro ponto importante a ser considerado é a relagéo da escola com o ambiente em que esta inserida. Por
ser uma instituicdo social que exerce intervencdo na realidade, ela deve estar conectada com as questdes
mais amplas da sociedade, e com os movimentos amplos de defesa da qualidade do ambiente, incorporando-
0s as suas praticas, relacionando-os aos seus objetivos™

E também, o PCN Ensino Fundamental — Temas Transversais, p.208:

“O conhecimento de formas de aproveitamento e utilizagcdo da agua pelos diferentes grupos humanos; a
compreensao da interferéncia dos fatores fisicos e socioecondmicos nas relagdes entre ecossistemas, a
construgdo da nocdo de bacia hidrogréfica e a identificacdo de como se situa a escola, o bairro e a regido
com relagdo ao sistema de drenagem, condicOes de relevo e areas verdes|...].”

Para finalizar na p. 212 o PCN aconselha:

“E importante que os alunos tenham espago para expor e criar suas interpretagdes. A riqueza de idéias que
normalmente surge desse debate em geral contribui muito para a construcéo coletiva de solugdes locais. As
areas de Histdria, Geografia, Educacdo Fisica e Arte, quando forem trabalhar as diferentes culturas,
podem, para enriquecer a discusséo, incluir as diferentes formas de interpretar os fenémenos naturais™.

“Os espacos do homem refletem a qualidade dos seus sentidos e sua mentalidade. A mente freqliientemente
extrapola além da evidéncia sensorial” (TUAN, 1983, p. 18).

Segundo o mesmo autor, as criangas tém a capacidade de ver as coisas como se
estivessem em um avido. Na brincadeira, os brinquedos em miniatura, fazem com que elas
enxerguem a realidade como gigantes, que véem a realidade de um ponto superior. Ja os adultos,
véem 0s objetos no nivel do horizonte com os pés no ch&o. Essa capacidade das criangas quando
se deparam com fotografia aerea facilita sua interpretacdo e, dessa forma, se interessam por
mapas, cartas e globos, que serdo amplamente utilizados nesse projeto.

Para a Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos estdo previstos eventos (dias de
campo, cursos e palestras) enfocando as técnicas de conservacdo do solo, da &gua e da
vegetacdo, os quais serdo ministrados pelos pesquisadores do projeto e professores da Escola
Municipal. Nesses eventos procurar-se-a4 envolver apresentadores da comunidade e alunos sob
supervisdo da Equipe Técnica do Projeto.

Dias da Escola no Campo

Nessa fase do projeto esté prevista a realizacdo de 2 eventos (dias da escola no campo).
Prevendo-se em média 150 pessoas por evento. Serdo distribuidas cartilhas cuja matéria prima
(papel e cartucho para impressora) entram como recurso solicitado enquanto que a confecgdo das
apostilas (arte, diagramacdo, conteudo técnico) serd realizada pela UNITAU. Estas
cartilhas/apostilas colaborardo para a efetivacao e divulgagéo das atividades previstas no projeto.
Nesses eventos, sera convidada a comunidade de bairros vizinhos e, para garantir 0 sucesso e
facilitar a presencga de todos prevé-se um custo para o transporte dessas pessoas para os locais
dos eventos.

A metodologia empregada para o dia-de-campo sera aquela utilizada pela CATI (2005),
onde teremos varias estacOes que deverdo ser percorridas pelos visitantes. Prevendo-se a
presenca de 150 pessoas, por evento, alunos da escola e representantes da comunidade do
Ribeirdo das Almas - Caieiras colaborardo com a equipe técnica do projeto na recep¢do e no
acompanhamento durante o percurso das diferentes estagfes demonstrativas previamente
montadas.
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Mini-cursos/Palestras

Serdo realizados varios minicursos/palestras, em diferentes fases (professores, alunos,
comunidade, sequencialmente). Em cada fase os treinados passam a participar como mentores
dos demais em treinamento. Para estes eventos prevé-se a participagdo de cerca de 200 pessoas,
perfazendo um total de 400 apostilas/cartilhas a serem distribuidas. Como na realizacao dos dias
de campo, a matéria prima (papel e cartucho para impressora) entram como recurso solicitado
enguanto que a confeccdo das apostilas (arte, diagramacdo, conteudo técnico) sera realizada pela
UNITAU. Estas apostilas colaboraréo para a efetivacdo e divulgacdo das atividades previstas no
projeto.

As palestras abordario os temas: Reposicdo Florestal; Recuperacio de Areas
Degradadas; Legislagdo Agricola; Praticas de Conservacdo do Solo — Edaficas, Vegetativas e
Mecanicas; Agricultura organica; Cuidados com o Lixo — Poluicdo; Irrigacdo — Cobranca da
Agua; Saneamento unifamiliar (principios de higiene e saude, forma correta de captar a agua
para consumo, protecdo de aguas para o abastecimento, distribuicdo de aguas e caixas d’agua e
esgoto, construcdo de fossas septicas com tratamento de efluentes); outros que a comunidade
demandar.

Resultados esperados / metas (producédo conjunta da integracédo, cursos de capacitacéo,
materiais impressos, audiovisuais, entre outros)

Atividades envolvendo a Instituicdo de Ensino Superior (UNITAU), a Escola (EMEIEF
Mario Lemos de Oliveira) e Comunidade (Associacdo Amigos do Bairro do Ribeirdo das
Almas — Caieiras)

A Universidade de Taubaté, a Escola - EMEIEF Mario Lemos de Oliveira e a
Comunidade - Associacdo Amigos do Bairro do Ribeirdo das Almas — Caieiras participardo
integralmente de todo o desenvolvimento do projeto, conforme descrito na metodologia e
envolvendo debates/discussdes para identificacdo dos principais usos da agua e problemas;
proposi¢cdo de solucbes. Producdo e distribuicdo de material didatico (cartilhas, cartazes e
manuais educativos) para a conscientizacdo da conservacdo e do uso racional dos recursos
hidricos e outras estratégias de divulgacdo (meios de comunicagdo, tais como: emissoras de
rédio, televisdo, jornais do CBH-PS, radio da UNITAU, entre outros) em linguagem acessivel ao
publico local.

As atividades entre a Universidade e a Escola envolverao a capacitacao e treinamento de
professores para formacdo cientifica, incluindo o monitoramento do tempo, operacdo da estacéo
meteoroldgica a ser instalada na Escola, medidas de vazéo e de qualidade da &gua e atividades e
praticas de campo.

A relacdo da Universidade com a Comunidade local envolverd a capacitacdo na
construcdo de fossa séptica com tratamento de efluentes, com implantacédo de sistema de leito de
raizes, plantio de esséncias nativas, legislacdo ambiental e a difusdo dos resultados para agentes
ambientais e membros do Comité de Bacias CBH-PS, atraves de seminarios e dias de campo.

Com apoio da equipe técnica do projeto, a Escola e a Comunidade terdo varios momentos
de interacdo através de praticas de educacdo ambiental, difusdo de conhecimentos, especialmente
para a comunidade vizinha (Monjolinho) na transferéncia da experiéncia para a EMEIEF Prof.
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Marcondes de Moura e escolas vinculadas que tera um professor designado para o
acompanhamento do projeto.

Para garantir que os impactos da realizacdo do presente projeto, conforme descritos na
metodologia sejam efetivamente atingidos, serdo contratados dois bolsistas envolvidos
diretamente com ensino e pedagogia que além participacdo na elaboracdo de material didatico,
terdo a responsabilidade de desenvolverem indicadores objetivos e da aplicacdo de questionarios
de avaliacao.

Ja foi disponibilizado um protétipo da pagina do projeto na Internet
(http://www.agro.unitau.br/caieiras) que pode ser vista no Anexo 1. Essa pagina conterd o0s
resultados do projeto (monitoramento ambiental — meteoroldgico, hidrologico e qualidade da
agua), assim como, informacdo didatico-pedagdgica visando a difusdo e popularizagdo do
entendimento dos recursos hidricos. Varias dessas informacdes ja estdo disponiveis nesse
protoétipo de pagina.

Competéncias da Equipe para execucao da proposta: nimero de pessoas, funcéo exercida e
dedicacdo dos principais integrantes.

1.
Nome Instituicdo | Formacdo / Funcdo | Dedicacéo
(sigla) (em horas)
Getulio T. Batista (Geoprocessamento) UNITAU | Eng. Agro. (Ph.D.) 16
/Coordenador
Nelson W. Dias (Qualidade da Agua) UNITAU | Oceandlogo (Ph.D.) 8
/Pesquisador
Marcelo S. Targa (Meteorologia/Hidrologia) UNITAU |Eng. Agro. (Doutor) 8
/Pesquisador
Paulo F. Neto (Tratamento de Efluentes UNITAU |Eng. Agro. (Doutor) 8
/Qualidade da Agua) /Pesquisador
Benedito J. dos Reis (Integragdo da FEMAMT }Aédor::;gésrgggf " (M.Sc.) 2
Comunidade)
Luciana A. M. Oliveira (Educacdo e|EMEIEF- |Pedagoga/Coordenacéo 8
Participacdo dos Alunos / Mario Lemos) MLO da Escola
Jose Galvao da Silva AABRAC | Lider da Comunidade 2
Abel S. de Alvarenga APM- Integracio da 1
EMEIEF | Comunidade
. . . EMEIEF- |Participacdo da Escola 1
Sebastido de Lima Filho JMM Prof. José Marcondes de
Moura
i . - UNITAU e | Pedagogia, Informatica, | Total=100
g boIS|itas conforme descrito no Formuléario de EMEIEF | Agronomia, Eng.
roposta Ambiental ou Geografia

OBS.: Dedicacao em horas semanais.
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Infra-estrutura para a realizagdo do projeto

A Universidade de Taubaté (UNITAU) é uma Autarquia Municipal de regime especial,
com registro no CNPJ n° 45.176.153/0001-22, tendo sede e foro na cidade de Taubaté, SP,
municipio localizado na Regido do Vale do Paraiba no Estado de Sao Paulo.

A UNITAU foi criada pela Lei Municipal 1.498/74 de 06 de dezembro de 1974, e
reconhecida pelo Decreto Federal 78.924/76 de 09 de dezembro de 1976. Desde a formacéo do
sistema de Ensino Superior de Taubaté em 1956, passou a ser denominado Universidade de
Taubaté. Na qualidade de Instituicdo de Ensino Superior criada por Lei Municipal, a UNITAU se
vincula ao Sistema Estadual de Educacdo do Estado de S&o Paulo, sendo jurisdicionada ao
Conselho Estadual de Educacédo de Sdo Paulo.

A UNITAU organiza-se em 21 unidades denominadas Departamentos, nos quais seus
professores desenvolvem atividades de ensino, pesquisa e extensao, relativas a cada campo do
conhecimento, havendo ainda, integracdo entre os varios cursos de acordo com 0s projetos em
desenvolvimento.

Os Departamentos estdo especificados a seguir de acordo com a area do conhecimento:

» Ciéncias Exatas: Departamentos de Engenharia Civil, Arquitetura, Engenharia Elétrica,
Engenharia Mecéanica, Informética, Matematica e Fisica.

» Ciéncias Humanas: Departamentos de Ciéncias Juridicas, Ciéncias Sociais e Letras,
Comunicacdo Social, ECASE (Economia, Contabilidade, Administracdo e Secretariado),
Pedagogia, Servico Social e Geografia.

» Biociéncias: Departamentos de Agronomia, Biologia, Educacdo Fisica, Enfermagem,
Medicina, Odontologia e Psicologia.

A UNITAU tem atingido seu objetivo de formar recursos humanos conscientes da
realidade brasileira, e especialmente do Vale do Paraiba, além de profissionais competentes para
enfrentar o mercado de trabalho, quer nas empresas, nos servicos publicos ou na prépria
Universidade. Como conseqiiéncia desta sua constante e decisiva atuacdo, constata-se uma nitida
integracdo Universidade-Empresa-Comunidade, cujos reflexos se fazem sentir, primordialmente,
pela elevacdo dos padrdes humanisticos, tecnoldgicos e assistenciais de toda a regido.

A preocupacao no atrelamento da Universidade com a sociedade € uma constante na
UNITAU, ensejando a formacdo de profissionais adequados as necessidades do mercado de
trabalho, alcancando cidades do Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira e Litoral Norte no Estado
de S&o Paulo, além de cidades dos Estados do Rio de Janeiro, do Sul de Minas Gerais e demais
regibes do Brasil, de onde se originam, em grande parte, seus alunos.

Finalmente, vale destacar que a UNITAU é uma Universidade que conta com
aproximadamente 15.000 (quinze mil) alunos, sendo que, destes quase 2.000 (dois mil) séo
vinculados a um programa especial de formacdo pedagogica, devidamente autorizado e
regulamentado pelo Conselho Estadual de Sdo Paulo, com o fim de formar, em nivel superior, 0s
professores em efetivo exercicio do magistério na educacdo infantil e séries iniciais do ensino
fundamental.

Nessa proposta, a UNITAU atuara principalmente através de seu Departamento de
Ciéncias Agrarias, especificamente do Laboratério de Geoprocessamento (LAGEO -
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http://www.agro.unitau.br/lageo) e também do curso de Pés-Graduacdo em Ciéncias Ambientais,
Linha de Pesquisa Gestdo de Recursos Hidricos e Manejo de Bacias Hidrograficas, da qual
participam a maioria dos pesquisadores da presente proposta.

O LAGEO possui uma area de 120m? e atendera ao projeto por meio de toda a base de
dados ambientais da bacia hidrogréafica do Una, a qual esta disponibilizada por meio do projeto
de Infra-estrutura Rede Agro (rede local de informatica do Departamento de Ciéncias Agrarias e
conexdo com a rede da UNITAU) financiado pela FAPESP em 01/11/98. Essa rede foi
totalmente atualizada no inicio de 2005, com instalacdo de radios e antenas de comunicacdo de
ultima geracdo com recursos do CNPg/CT-Hidro —Processo 504.304/2003 — 08. O LAGEO
conta com Computadores PC, Unidade Externa de Backup Plotter Modelo HP Designjet 800px,
Camera Digital, Impressora Jato de Tinta, Aparelho DGPS (Geodésico), Impressora Laser, 1 Par
de Walk-Talk e 5 Aparelhos GPS de Navegacao.

Estabelecimento de Ensino Fundamental:

A escola parceira principal nesse projeto é a EMEIEF Mério Lemos de Oliveira,
localizada na Estrada Geraldo Cursino de Moura, 49 — Caieiras, Cep: 12010 970 — Tel: (12) 3626
1350, cuja Diretora Responsavel € Luciana Aparecida Martins Oliveira, e-mail:
emeiefmariolemos@yahoo.com.br.

Horario de Funcionamento: 08:00 as 17:30 horas.Horario de Funcionamento dos Turnos:
Maternal/ Jardim/ Pré — escola/ 12 e 22 série: das 07:40 as 12:20 horas; 3?2 e 42 séries: das 13:00 as
17:30 horas; 52, 62,72 e 82 séries: das 13:00 as 17:30 horas

Ato Legal: Portaria de Autorizagdo de Funcionamento do Dirigente Regional de Ensino de
01/04/99, publicada no DOE, de 02/04/99, pagina 29, retificada pela portaria do Dirigente
Regional de Ensino de 07/04/99, publicada no DOE de 08/04/99, pagina 30.

Clientela

A escola possui bom relacionamento com os pais, comunidade, entidades religiosas, bem
como, com a Associacdo Amigos do Bairro do Ribeirdo das Almas - Caieiras. A dire¢do procura
integrar escola e comunidade, promovendo junto com a Associacdo de Amigos do bairro, festas
culturais como: Semana Monteiro Lobato, Semana do Meio Ambiente, Festa Junina e Semana do
Folclore, onde todos os moradores participam. Além disso, em parceria com o D.A S
(Departamento de Agdo Social) da Prefeitura Municipal de Taubaté, presta servico assistencial
aos moradores, doando Cestas Basicas a 42 (quarenta e duas) familias carentes, oferece nas
dependéncias da escola cursos como bordado e outros para as médes e promove a separacdo do
lixo junto a comunidade.

Os alunos tém participado de eventos culturais tais como: Carnaval, Exposi¢cdo do Meio
Ambiente, Desfile de 7 de Setembro, Jogos, Gincanas e outros, com a ajuda da Prefeitura
Municipal, que fornece o transporte.

A escola, através de reunides, tem procurado inteirar os pais e orientd-los sobre a
importancia do didlogo constante com os filhos, para transmitir a eles valores de respeito, moral,
amizade, disciplina, etc.. Essa conversa tem dado resultado, pois a escola conta com alunos
interessados, participativos, conscientes, realizados, felizes, integrados, capazes e com desejo de
construirem uma sociedade melhor para todos.
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Corpo Docente

Os Docentes desta Unidade de Ensino sdo devidamente habilitados nas areas em que
atuam e desenvolvem seus trabalhos dentro da proposta Curricular e aos temas transversais
(Parametros Curriculares Nacionais - PCN), dando énfase as defasagens pedagogicas dos alunos
dentro de sala de aula, através da recuperacao continua e paralela (trabalhos e pesquisas que séo
desenvolvidos fora do horéario escolar), bem como aulas de reforco fora do periodo normal de
aula.

Histérico da Escola

Esta Unidade Escolar foi fundada na década de 1920, quando esta regido passava pelo
ciclo do café. Foi implantada na fazenda Santa Leonor de propriedade do senhor Antonio Lopes
Malta, localizada no Bairro Ribeirdo das Almas, pela Prefeitura Municipal de Taubaté, as
margens da Estrada Municipal Lavrador Geraldo Cursino de Moura, onde a escola funciona até
hoje. Ela recebe os alunos do Ensino Infantil (Jardim e Pré-Escola) e também todos os alunos do
Ensino Fundamental (12 a 82 séries).

A escola esté localizada na zona rural a 33 km do centro de Taubaté e possui hoje 180 (cento e
oitenta) alunos, Diretor, 10 professores, 01 estagidria de 1% a 4% série, 02 estagiarias de
informatica, 01 servente, 02 merendeiras. A 4rea total da escola é de aproximadamente 3.000m?.

Uma outra forma de participacdo de instituicdo de ensino é o apoio da EMEIEF Prof.
Marcondes de Moura e escolas vinculadas, que abrira suas portas e horarios para que
resultados desse projeto sejam apresentados nesse complexo escolar pelos alunos da EMEIEF
Maéario Lemos de Oliveira. Dessa forma, espera-se um efeito multiplicativo do projeto.

Comunidade-alvo - Participante

A comunidade, conhecida como Caieiras, esta organizada através da Associagdo Amigos
do Bairro do Ribeirdo das Almas — Caieiras. Essa comunidade € rural, distante 33 km do
centro da cidade de Taubaté, SP, com populacdo composta por 500 habitantes aproximadamente,
com uma populacgdo de jovens, na faixa etaria de 5 anos a 17 anos freqlientando a Escola.

O nivel de instrucdo da comunidade é essencialmente o Ensino Fundamental. A economia
acentua-se na atividade agro-pastoril e na Sociedade Extrativa Dolomia Ltda. (Mineracédo), sendo
que a renda familiar em média esta na faixa de 02 salarios minimos. Sendo assim, a profissdo dos
pais é basicamente retireiro e lavrador, com um pequeno nimero de operadores de maquina,
motoristas e ajudantes gerais na empresa.

Na pratica de esportes, a mais acentuada é o futebol, tendo em vista que nesse bairro
ocorrem varios campeonatos com a participacdo de outras comunidades rurais, uma vez que
outras modalidades, sé existem na zona urbana o que dificulta a participacdo da comunidade
rural. A religido predominante é a catdlica, existindo festividades do padroeiro S&o0 Bom Jesus,
Semana Santa, Pascoa e Natal.

Na area da saude, o bairro possui um bom Posto de Atendimento Médico e Odontoldgico
(PAMO), mantido pela Prefeitura Municipal de Taubaté, que funciona 08 horas diariamente, de
2% a 6% feira, assegurando a toda coletividade consultas médicas, tratamento médico e
odontolégico e medicamentos gratuitos.
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Embora, a Associacdo Amigos do Bairro do Ribeirdo das Almas — Caieiras, tenha seu
estatuto aprovado e registrado no Cartério de Registro Civil das Pessoas Juridicas, em 17 de abril
de 1991, microfilme n° 22579, a formalizagdo completa da associacdo ndo esta concluida e ndo
possui ainda registro de CNPJ. Dessa forma, para formalizar a participacdo da comunidade, foi
convidada também a FEMANT que congrega todas as associa¢fes-amigo de bairro que indicou
como participante desse presente projeto, um funcionario da CETESB que exerceu por dois anos
a presidéncia do Comité das Bacias.

Federacdo Municipal de Associacdes de Moradores de Bairros Urbanos e Rurais de
Taubaté (FEMAMT)

A FEMAMT - Federacdo Municipal de Associa¢fes de Moradores de Bairros Urbanos e
Rurais de Taubaté é uma entidade sediada em Taubaté, com sede social no Parque Dr. Barbosa
de Oliveira, também conhecido como Jardim da Estacdo (pavimento superior da Estacdo
Rodoviaria de dnibus Urbanos de Taubaté).

A FEMAMT foi fundada em 1986 e congrega hoje, 72 Associacdes de Moradores de
Bairros. Ela se relaciona com as AssociacGes de Moradores através de reunides mensais em sua
sede, na qual participam todos os Presidentes de Associa¢fes de Moradores e demais pessoas
interessadas. A FEMAMT tem assento em todos os Conselhos municipais € mantém um
programa de radio de 2 horas de duracdo aos sdbados, das 08:00 as 10:00 horas na Réadio
Difusora de Taubaté AM na freqiiéncia 506,0 MHz. E um programa interativo, campedo de
audiéncia no seu horario onde a populacdo participa via telefone. Através desse programa, ela
comunica e mantém toda a populacdo informada de suas atividades.

Instituices do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (comités de
bacias, agéncias de agua, conselhos e secretarias estaduais e municipais)

O projeto sera desenvolvido com o apoio do Comité das Bacias Hidrograficas do Paraiba
do Sul (CBH-PS), que é um dos Comités de Bacias mais antigos no pais, tendo uma histéria de
mais de 10 anos de funcionamento. O Comité tem o Plano de Bacias aprovado. Este plano
identificou a bacia do Rio Una, como quarta prioridade, entre 138 bacias do trecho paulista do
Rio do Paraiba do Sul e na qual a microbacia do ribeirdo das Almas-Caieiras, objeto deste
estudo, estd inserida. O CBH-PS acompanhard o desenvolvimento do projeto e divulgara os
resultados do mesmo nos diversos eventos que ele organiza durante o ano (Semana do Meio
Ambiente, Semana da Agua, etc.).
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Principais Atividades do Projeto.

Atividade e Instituicdes responsaveis

No. da ATIVIDADE INSTITUIQAO RESPONSAVEL
atividade
1 Definicdo dos procedimentos para as UNITAU
coletas de dados e efetivacdo da compra
de equipamentos
2 Instalagéo dos equipamentos (estacao UNITAU/EMEIF-MLO/
meteoroldgica), locais de medida de AABRAC
vazdo, analise de agua e instalacdo das
fossas sépticas e leito de tratamento de
efluentes
3 Monitoramento continuo meteorolégico, | UNITAU/EMEIEF-MLO/
hidroldgico e de qualidade da agua AABRAC
4 Primeira visita a Bacia e definicdo da area | UNITAU/EMEIEF-MLO
de APP a ser revegetada AABRAC
5 Construcdo das fossas sépticas e da UNITAU/EMEIEF-MLO/
estacdo de tratamento com o leito de AABRAC
raizes
6 Elaboracdo da Pagina Eletrénica do UNITAU/EMEIEF-MLO
Projeto
7 Atividades de treinamento de UNITAU/EMEIEF-MLO
professores/alunos
8 Mobilizacao social da Escola / UNITAU/EMEIEF-
Comunidade MLO/AABRAC/FEMANT/APM
9 Plantio de esséncias nativas UNITAU/EMEIEF-MLO/
AABRAC/FEMANT/APM/CBH-PS
10 Dia da escola no campo UNITAU/EMEIEF-MLO
11 Elaboragdo  de  material  didatico | UNITAU/EMEIEF-MLO
(Cartilhas, apostilas, videos)
12 Eventos de difusdo de resultados UNITAU/EMEIEF-
MLO/AABRAC/FEMANT/
APM/CBH-PS
13 Dia de campo UNITAU/ /APM/CBH-PS
14 Avaliacgéo dos resultados EMEIF-MLO/AABRAC/FEMANT/
UNITAU
15 Publicacdes e Relatorio técnico final UNITAU/ EMEIEF-MLO
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Cronograma de Atividades
No. da
Atividade ANOI ANO I
Trimestre 1 2 3 4 1 2 3 4

15 15

Considerac0es Finais

Para garantir que os impactos da realizacdo do presente projeto, conforme descritos na
metodologia sejam efetivamente atingidos, serdo contratados dois bolsistas envolvidos
diretamente com ensino e pedagogia que além da participacdo na elaboracdo de material
didatico, terdo a responsabilidade de desenvolverem indicadores objetivos e da aplicacdo de
questionarios de avaliacdo em diversas fases do projeto. Para eventos como reunido, palestra,
visita de orientagdo, encontros haverd lista de presenca e questionarios para avaliar os resultados
desses eventos.

Resultados sobre a implementacdo de material didatico com base nos resultados do
projeto, os indicadores serédo a utilizagdo das apostilas/cartilhas.

Para as atividades que envolvem a coleta de dados e programacao da “Pagina do Projeto”,
os indicadores serdo a qualidade visual, informacional e numero de visitas e de downloads. O
site que hospedara a “Pagina do Projeto” - http://www.agro.unitau.br/caieiras terd um
contador de acessos.

Para a avaliacdo de mini-cursos, palestras e dias-de-campo serdo usados questionarios de
avaliacéo.
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Videos ja disponibilizados para o projeto disponibilizados pela Companhia de Saneamento
Bésico do Estado de S&o Paulo, (SABESP):

a) A Gota Borralheira

b) Agua na Boca
e 1 Tudo o que se pode fazer com a 4gua ....Até quando?
e 2 Terra, planeta Agua.
e 3 Agua nossa de cada dia.
e 4 Agua e sobrevivéncia: o combate.
e 5 Agua e vida humana — fazer as pazes com a natureza.
e 6 Ensino Fundamental: 2° Ciclo (5% a 82 série)

¢) Chua Chuagua

1 Azul da Cor do Mar (Planeta azul, utilizacéo e caracteristicas da agua).
2 Chove Chuva (Estados fisicos e poluicao).

3 Agua a amiga da vida (Os seres vivos e a 4gua).

4 Como & dificil ter agua limpa (De onde vem a agua).

5 Temos de cuidar juntos (Para onde vai a agua).

6 Ensino Fundamental: 1° Ciclo (12 a 42 série)
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d) Agua 5 Videos

1 Agotad’agua-8’.

2 Agua: o desafio do século XXI -28’.
3 Agua um bem limitado — 28°.

4 Seca - 10°.

5 Agua Show — 24°.

e) Tratamento de Agua e Esgoto.
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ANEXOS
Anexo 1 — Pagina de entrada da Home Page do Projeto
Para consultar o Prototipo da Pagina, clique em: http://www.agro.unitau.br/lageo.

CONHECA A BACIA Hlnmm&nm
USD DD SOLO
JOGANDD AGLA
SUSTENTABILIDADE DE FOCO
SAIBA MAIS
SALA DD PROFESS0OR
CURIOSIDADES

UHITAU

! Univyrmickacis de Tausatd



http://www.agro.unitau.br/lageo

	Os procedimentos metodológicos partem das seguintes premissa
	ANEXOS

