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d Origem da utilizacdo da TDR na determinacao da umidade do solo

Introducao Geral

d Fellner-Feldegg (1969)
O Topp & Colaboradores (1980-85)

 Técnica da TDR (Exploracao comercial)




%‘ Técnica da TDR

A TDR baseia-se no efeito da umidade do solo
sobre a velocidade de propagacao de pulsos de
microondas em cabos condutores envoltos por
solo.

_~campo elétrico

onda eletromagnética




Onda eletromagnética

2
Ka = (ﬂj
Vp.L

Ad - Deslocamento (m)

Vp - Velocidade de propagacéo (0,99)

L - Comprimento da haste (m)




Onda eletromagnética

Polarization Polarization Polarization Polarization
dielectric constant & af lons af dipoles of atorms of electrons

Real part of dielectric
constant

Imaginary part of
dielectric eonstant =
disturbance variable
such as temperature,
electrical conductivity,

|
= b

Micra-

wWase
MW

Frequencies of Freguency range of Microwawve 2. 5GHz
capacitive methods TRIME-TDR real part is decreasing,
(600MHz...1,2GHz) imaginary part
ig imcreasin







%‘ Sondas de TDR

 Performance minima e critérios de dimensionamento;
(1 Picos das reflexdes X1 e X2 evidentes;
O Um minimo de sinal eletromagnetico captado;
O Impedancia caracteristica inferior a 200 Q;
O Analise de sensibilidade

J Minimo custo.
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DIAGRAMA DO PROBE
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Esguema de montagem das sondas

| Silicone

Gabaritos para montagem de sondas continua de 3 hastes




Problemas encontrados




Calibracao
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Topp et al. (1980)
—u— Silva (1998)

-Souza et al. (1999)

Estimada

Medida

Erro médio

+0,03
+0,14
+0,05
10,02
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%’* Conclusdes

O custo do equipamento € a maior
limitacao para a difusao da técnica.
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Gotejador
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As sondas foram fixadas
no sentido horizontal
para que a média da
frente de molhamento

pudesse ser mais
pontual.
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. Comparacao:
Método TDR versus Pasta Saturada

Perfil de Salinidade
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Perfis de umidade do solo (m3/m?3) — ao final do processo de infiltracao de
cada aplicacao da solugéo de KNO,
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Perfis de condutividade elétrica do solo (dS/m) ao final do processo
de infiltracao de cada aplica¢ao da solucao de KNO,

Distancia (m)
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